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Diagnostico da fertilidade do solo

A partir da analise fisico-quimica estratificada do solo, fizemos o diagndstico e apontamos uma solucdo para uma
situacdo registrada em uma area em Goias, onde foi constatada limitacdo de crescimento do sistema radicular da

soja e baixas produtividades.

Roberto Antunes Fioretto - Engenheiro Agronomo - Dr.

m janeiro de 2014, um cliente da Laborsolo

nos encaminhou um e-mail com o seguinte

conteudo:
“Realizamos quatro analises de solo com a
Laborsolo. Gostaria que me auxiliassem na
interpretacao, a fim de identificar se existe algum
desequilibrio nutricional no material analisado,
para propormos uma solucdao de arranjo de
preparo da area. A area revela um problema visual
de limitacao de crescimento do sistema radicular,
confinando-se na camada superficial.
Praticamente nao se vé raiz pivotante, apenas as

laterais. A area vem sendo explorada ha varios
anos, com lavouras de soja e milho. Nos ultimos
anos o problema se agravou. Foram
encaminhadas 2 amostras (1 e 2) de talhdes
diferentes, coletadas na profundidade de 00 a 20
cm. Nossa intencdo é poder detectar se havia
alguma barreira quimica impedindo o
desenvolvimento radicular. Se puder auxiliar nessa
interpretacao, ficaremos gratos.”

A partir desse e-mail, fizemos um trabalho de
diagnostico e apresentagdo de solugdes. Vejam a
seguir como foi esse processo:
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DADOS E INFORMAGCOES DISPONIBILIZADAS

Figura 1. Situacao do sistema radicular das plantas de soja, indicando
limitagdes no perfil do solo para um crescimento e desenvolvimento adequado.
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Figura 2. Situacao do sistema radicular das plantas de soja, indicando
limitagdes no perfil do solo para um crescimento e desenvolvimento adequado.
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Tabela 1. Laudo da anélise quimica do solo da Area 1.1 (profundidade 00-20 cm), em
gue as plantas apresentavam impedimento ao aprofundamento do sistema radicular.

AV. TIRADENTES, 3173 - LONDRINA - PR - BRASIL

L R o CEP 86072-000 - FONE/FAX (43) 3338-5738
A BO @{}i G laborsolo@laborsolo.com.br - www.laborsolo.com.br
Laboratorios

SOLICITANTE DATAENTRADA | 26/12/2013
PROPRIETARIO oatasaioa | 03/01/2014
| PROPRIEDADE | | [ copras. | 1400773380 |
| MUNICIPIO | RIO VERDE - GO | |COD.INTERES.| AMOSTRA AREA 1.1 |

ELEMENTOS TEOR BAIXO | MEDIO | ALTO DETERMINAGAO||INDICE ELEMENTOS TEOR
crnolC/drn3 cmctlcldm3
Calcio (Ca+2) 1,90 || s— pH em CaCl, Aluminio (Al +3) 0,59
Magnésio (Mg*2) 0,50 || mem— pH em SMP Acidez Potencial (H + Al)
Potassio (K* 0’11 —
otssio () pH em H,0 Acidez Nao Trocavel (H*)
Sodio (Na*) e
g/dm?3
Mat. Org. (M.O.) * ok ok Ca% | 24,09 I
o EQUILIBRADO
Nitrogénio Total (N) *owx Mg % 6,29 I
K % 1,34 LIMITE DE
mg/dm? TOLERANCIA
Na% | ***
Enxofre (S0, 15,13 DESEQUILIBRIO
H% | 60,86 —
mg/dm? A% | 18,94 EXCESSIVO
Fésforo Disponivel (P) 32,32
Fosforo Remanescente(P-Rem.) * ok
Disponibilidade Fésforo (P) | Enxofre (3042’) Zinco (Zn)
IM, Nivel Critico (mg/dm?) *oxx xRk i
CIC(ERIZ0) 7,89 Valor Relativo (%) *xx ok *EE
CTC (efetiva) 3,09 || m———
% _
Saturagao por Bases (V) 3. 73| =—— cmolfm? | MINIMO MAXIMO
| MICRONUTRIENTES | NiveL e suriciencia | Potisso () 013 028
ELEMENTOS TEOR || BAIXO | MEDIO | ALTO Caldio (Ca *2) 2,04 3,23
mg/dm3 Magnésio (Mg *2) 0,29 1,08
Manganés (Mn) 18,12 || ee— i
Ferro (Fe) 53,13
(P, K*, Na+);(SO4‘2) MEHLICH-1;CH3CO0ONH4
Cobre (Cu) 1,13 || e—
(Ca*2, Mg *2, Al *3) | KCIIN
Zinco (zn) 2.94 (Mn, Fe, Cu, Zn);(B) | MEHLICH-I; * * *
Boro (B) *okk

PARA SIMPLES VERIFICAGAO PELO SOLICITANTE. NAO TEM VALOR OFICIAL.
Os dados deste documento HTML ficam arquivados na Laborsolo. Qualquer alteragdo nos dados pode ser detectada.
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Tabela 2. Laudo da anélise quimica do solo da Area 1.2 (profundidade 00-20 cm), em
gue as plantas apresentavam impedimento ao aprofundamento do sistema radicular.

AV. TIRADENTES, 3173 - LONDRINA - PR - BRASIL

R ;1) CEP 86072-000 - FONE/FAX (43) 3338-5738
LABO S{}‘gwﬁ laborsolo@laborsolo.com.br - www.laborsolo.com.br

Laboratarios
SOLICITANTE DATAENTRADA | 26/12/2013
PROPRIETARIO paTasaiba | 03/01/2014
| PROPRIEDADE | | | cobias. | 1asorrsseo |
| MUNICIPIO | RIO VERDE - GO | | CC)D.INTERES.| AMOSTRA AREA 1.2 |

ELEMENTOS TEOR BAIXO | MEDIO | ALTO DETERMINAGAO||INDICE ELEMENTOS TEOR
crnolC/dm3 cmctlcldm3
Calcio (Ca*?) 1,43 || em— pH em CaCl, Aluminio (AI *3) | 0,71
Magnésio (Mg*2) 0,42 || mem— pH em SMP Acidez Potencial (H + Al)
Potassio (K* 0’08 I
otssio () pH em H,0 Acidez Nao Trocavel (H*)
Sodio (Na*) o
Mat. Org. (M.0.) *xx Ca% | 19,64 —
EQUILIBRADO
do A - Mg ¥
Nitrogénio Total (N+) g % 5,80 —
K % 1,13 LIMITE DE
mg/dm? ! TOLERANCIA
Na% | ***
Enxofre (S0, 15,62 DESEQUILIBRIO
H% | 63,64 —J
mg/dm? A% | 26,90 EXCESSIVO
Fésforo Disponivel (P) 21,51
Fosforo Remanescente(P-Rem.) * ok
Disponibilidade Foésforo (P) | Enxofre (3042') Zinco (Zn)
3
IM Nivel Critico (mg/dm?) *ox KRk i
CIC(pZ0) 7,28 Valor Relativo (%) *xx ok wEE
CTC (efetiva) 2,65 || —
% _
Saturagao por Bases (V%) 26,57]| == omolfdm? | MINIMO MAXIMO
| MICRONUTRIENTES | NiveL e suriciéncia | Potass k) o1 028

ELEMENTOS TEOR || BAIXO | MEDIO | ALTO Calcio (Ca *2) 2,21 3,30

mg/dm3 Magnésio (Mg *2) 0,31 1,03
Ferro (Fe) 62,55
(P, K*, Na*);(SO,2) | MEHLICH-I;CH3COONH4
Cobre (Cu) 1,07 || e———
(Ca*2, Mg *2, Al *3) | KCIIN
A=) 2,93 (Mn, Fe, Cu, Zn);(B) | MEHLICH-I; * * *
Boro (B) *okk

PARA SIMPLES VERIFICAGAO PELO SOLICITANTE. NAO TEM VALOR OFICIAL.
Os dados deste documento HTML ficam arquivados na Laborsolo. Qualquer alteragéo nos dados pode ser detectada.
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Tabela 3. Laudo da anélise quimica do solo da Area 2.1 (profundidade 00-20 cm), em
gue as plantas apresentavam impedimento ao aprofundamento do sistema radicular.

AV. TIRADENTES, 3173 - LONDRINA - PR - BRASIL

LABORSOLO®  aawogummnmms. ooy

Laboratdrios

SOLICITANTE DATAENTRADA | 26/12/2013
PROPRIETARIO oaTasaia | 03/01/2014
|PROPRIEDADE | || COD.LAB. | 14907/73391 |
[ MUNICIPIO | RIO VERDE - GO | [cop.nTeReS | amosTRA AREA 2.1 ]

| RESULTADODEANALISE QUIMICADATERRA
| BAsicA | wwveoesvricewos ||| REAGAODOSOLO |

ELEMENTOS TEOR BAIXO | MEDIO | ALTO DETERMINACAO||INDICE ELEMENTOS TEOR
cmol /dm® cmol/dm®
Calcio (Ca*?) 1,13 pH em CaCl, 4,15 Aluminio (Al *3) 1,15

—
Magnésio (Mg*2) 0,70 || e— pH em SMP Acidez Potencial (H + Al)
Potassio (K* 0,00 || m—
el pH em H,0 Acidez Nao Trocavel (H*)

Sédio (Na*)
Al
Mat. Org. (M.0.) . * Ca% | 14,30 = 1
Nitrogénio Total (N+) ok Mg%| 8,89 |, g | EOULERAO
K % 0,73 LIMITE DE
mg/dm3 TOLERANCIA
Na% | *** =
Enxofre (3042') 23,56 DESEQUILIBRIO
H% | 61,55 | ma " Feat
mg/dm3 A% | 37,77 EXCESSIVO
H%
Fasforo Disponivel (P) 9,70 |[ re—
Fésforo Remanescente(P-Rem.) * kK
Disponibilidade Fosforo (P) | Enxofre (3042‘) Zinco (Zn)
3
eI Nivel Critico (mg/dm?) * ok * ok *oxox
CTC (pH 7,0) 7,92 Valor Relativo (%) * %k . * ok x
CTC (efetiva) 3,04 || m—
% _

Saturagao por Bases (V %)

cmol Jdm3 MINIMO MAXIMO

potsio (') 018 054
ELEMENTOS TEOR || BAIXO | MEDIO | ALTO Célcio (Ca *2) 2.83 4.01

mgidm? Magnésio (Mg *2) 0,09 0,88

Manganés (Mn) 15,21 || e— _

Ferro (Fe) 75,18
(P, K*, Na*)(S0,2) | MEHLICH-I;CH3COONH4
Cobre (Cu) 1,76
(Ca +2’ Mg 4—2Y Al +3) KCI 1IN
Zinco (zn) 2,92 (Mn, Fe, Cu, Zn);(B) | MEHLICH-I; * * *
Boro (B) *okx

PARA SIMPLES VERIFICAGAO PELO SOLICITANTE. NAO TEM VALOR OFICIAL.
Os dados deste documento HTML ficam arquivados na Laborsolo. Qualquer alterag&o nos dados pode ser detectada.
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Tabela 4. Laudo da anélise quimica do solo da Area 2.2 (profundidade 00-20 cm), em
gue as plantas apresentavam impedimento ao aprofundamento do sistema radicular.

AV. TIRADENTES, 3173 - LONDRINA - PR - BRASIL

R ;1) CEP 86072-000 - FONE/FAX (43) 3338-5738
LABO S{}‘gwﬁ laborsolo@laborsolo.com.br - www.laborsolo.com.br

Laboratarios
SOLICITANTE DATAENTRADA | 26/12/2013
PROPRIETARIO paTasaiba | 03/01/2014
| PROPRIEDADE | | | cobias. | 1asorrszen |
| MUNICIPIO | RIO VERDE - GO | | CC)D.INTERES.| AMOSTRA AREA 2.2 |

ELEMENTOS TEOR BAIXO | MEDIO | ALTO DETERMINAGAO||INDICE ELEMENTOS TEOR
crnolC/dm3 cmctlcldm3
Calcio (Ca*?) 0,97 || pH em CaCl, Aluminio (A *3) | 1,24
Magnésio (Mg*?) 0,83 pH em SMP Acidez Potencial (H + Al)
Potassio (K* 0,005 || sm—
otssto () pH em H,0 Acidez Nao Trocavel (H*)
Sodio (Na*) e
Mat. Org. (M.0.) *xx Ca% | 11,62 —
N EQUILIBRADO
Nitrogénio Total (Ny) xa Mg % | 10,59 —
K % 0,66 LIMITE DE
mg/dm? ! TOLERANCIA
Na% | ***
Enxofre (S0, 22,32 DESEQUILIBRIO
H% | 61,30
1
mg/dm? A% | 40,90 EXCESSIVO
Fésforo Disponivel (P) 10,20 || ——
Fosforo Remanescente(P-Rem.) xRk
Disponibilidade Fésforo (P) Enxofre (3042') Zinco (Zn)
3
IM Nivel Critico (mg/dm?) *ox KRk i
CIC(pZ0) 7,81 Valor Relativo (%) *xx ok wEE
CTC (efetiva) 3,02 || —
% _
Saturagao por Bases (V%) 22,87)| = omolfdm? | MINIMO MAXIMO
| MICRONUTRIENTES || NiveLoE suFiciéncia | Potisso (<) o1 05

ELEMENTOS TEOR || BAIXO | MEDIO | ALTO Caldio (Ca *2) 3,00 417

mg/dm3 Magnésio (Mg *?) i 0,74
Manganés (Mn) 13,25 || n— i

Ferro (Fe) 67,74

(P, K*, Na*);(S0,2) | MEHLICH-;CH3COONH4
Cobre (Cu) 1,81

(Ca*2, Mg *2, Al *3) | KCIIN
Zinco (zn) 2,57 (Mn, Fe, Cu, Zn);(B) | MEHLICH-I; * * *

Boro (B) *okk

PARA SIMPLES VERIFICAGAO PELO SOLICITANTE. NAO TEM VALOR OFICIAL.
Os dados deste documento HTML ficam arquivados na Laborsolo. Qualquer alteragéo nos dados pode ser detectada.
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Informacoes recebidas do interessado confirmaram
que os resultados das analises das Tabela 1,2,3 e 4
referem-se as amostras coletadas na profundidade de
0,20mou20cm.

Para uma discussao sobre a variabilidade espacial da
fertilidade do solo, o leitor pode recorrer ao artigo
publicado na Revista Doutores da Terra, edigao 01 -
OUT/NOV 2013 (www.laborsolo.com.br/site/revista-
doutores-da-terra/cuidar-bem-do-solo-é-o-primeiro-
passo).

Ressalta-se que, em areas onde o solo nao é
mobilizado, como no plantio direto, a fertilidade do
solo tende a ficar restrita a camada superficial (00-10

LABORSOLO®

Laboratbrios

edigdo 02 - Agosto 2014

Estudo de Caso

cm), em razao das aplicacdes de insumos
ocorrerem em superficie e ndo haver incorporcao,
fazendo com que a camada de 10 a 20 cm
apresente déficits nutricionais frequentes. Além
disso, para se visarem produtividades estaveis e
rentaveis, é imprescindivel que a subsuperficie
(20-40 cm) esteja em condig¢des propicias ao bom
desenvolvimento do sistema radicular.

Portanto, para se obter melhor “leitura” do
ambiente de producao (00-40 cm), deve-se
realizar uma amostragem estratificada do perfil,
conforme recomendacdes enviadas por e-mail ao
cliente.

Copia de mensagem eletronica entre Laborsolo e cliente

From: Roberto Fioretto

Date: quinta-feira, 16 de janeiro de 2014 12:43
To:

Subject:

Obrigado por escolher a Laborsolo. Com relagdo ao caso da -
), 0s resultados, exploratorios, das analises quimicas do solo, revelam se tratar de um
ambiente de produgio muito degradado, apesar de se tratar de um solo com caracteristicas

arenosa.

A acidez marcante, proporciona a presenga de Aluminio em niveis toxicos, causando
impedimento do aprofundamento radicular, o que é pior, é que nessa condic¢fio ndo ha Calcio

suficiente para promover a saide vegetal.

Para um diagnostico preciso do ambiente de produgéo, proponho como sugestdo amostrar esse
ambiente de forma estratificada, para melhor avalia¢do das recomendagdes de manejo.

1) AMOSTRAGEM ESTRATIFICADA

Coletar amostras representativas nas seguintes profundidades : (0 —10 ¢m); (10— 20

cm) e (20 — 40 cm).

Cada amostra enviada ao laboratorio, deve representar uma amostra composta de, no

minimo, 10 sub-amostras.

Para saber mais sobre amostragem inteligente, consulte :( www.vittacura.com.br ).

2) ANALISES QUIMICAS :
Realizar as seguintes determinacdes :

(0—10 cm) > Analise Basica + P-rem + Extrato de Saturacio.

(10-20 cm) > idem, idem (0 — 10 cm).

(20=40 cm) > Andlise Basica + Prem + Enxofre

3) ANALISES FISICAS :

Na mesma amostra de solo para a analises quimicas ( 700 g ), solicitar as
determinagdes: Granulometria + Argila dispersa em Agua (ADA).

Outras determinagdes importantes se referem a Porosidade e a Densidade do Solo. Para
tanto, sera necessario coletar “Torrdes™ ou Blocos de solo indeformados, em cada

profundidade.

4)  Apods esses exames, teremos uma “radiografia” do ambiente de produgéo, para
recomendarmos um arranjo de preparo com mais seguranca e acerto.
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RESPOSTA AO CONTATO: CLIENTE X LABORSOLO

Em resposta, o cliente confirmou a realizagdo das
amostras conforme o recomendado, e enviou-nos
o resultado. As amostras foram feitas de forma
estratificada (00-10 cm, 10-20 cm e 20-40 cm),
coletadas na entrelinha da cultura da soja, que ja
havia sido semeada e encontrava-se no estadio
V4.

Mais uma vez ele ressaltou a necessidade de
descobrir se havia algum desequilibrio nutricional
no solo analisado.

Ele ressaltou a necessidade de descobrir se existe
algum desequilibrio nutricional no solo analisado,
para que seja identificado o problema e a solugao
possivel.

RESULTADOS ANALITICOS DAS AMOSTRAS ESTRATIFICADAS DE SOLO

Tabela 5. Reacdo do solo.

’ MAPEAMENTO ESTRATIFICADO DO PERFIL QUIMICO DO SOLO
[ PROPRIEDADE: | | [PROPRIETARIO: | [DATA:] 30/01/2014 ]
[MUNICIPIO:  RIO VERDE - GO | [1D-AMOSTRA] AMOSTRA 02 | [cOORDENADAS:[ Nao disponiveis |
( e [_
| = LEGENDA )
{ REACAO DO SOLO e —
i ACIDEZ ATIVA
e Classificagio Classificagdo |
m Mdmy JAcidezfAtival Quimica PH | “Agronémica
& Acidez muito 3
& & @@é & Lo 1| aevas | <0 | Mutobao
& & é«a& & & '\6;{\ ey & & FH cidez olevads| 45-50 | Ba
t.l ¥ X * LS O 3 Uy = ez elevada| 49— X0
A DT DL B EAY K S S
0 - 20 | Acidez media | 5,1-6,0 Bom
T 856 | 3886 470 | 508 | 038 470 | 472 5,41 5,97 e |
5 all 7 (e
Oy
w Neutra 70 Alto
a | b
6,89 271 418 4,82 0,65 417 4,46 519 6.04 =
= Acalidade | 7478 | Muto Ao
I=EIE L = —
= Aainidade | >78 | Mulo Al
[TH
o
& 5,27 222 305 | 444 1,38 308 | 441 5,14 6,15
40
Ay S
LABOR%{:}{:‘Q Laarsolo do Brasi 15 Lida,: Av. Tradentes, 3.173 CEP 86.072:000 Londin-PR-Brasi Fone/Fax: (43) 33385738 | o
PARA SIMPLES VERIFICAGAO PELO SOLICITANTE - NAO TEM VALOR OFICIAL
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’ MAPEAMENTO ESTRATIFICADO DO PERFIL QUIMICO DO SOLO
PROPRIEDADE: | [PROPRIETARIO] | [DATA:] 3010172014 |
[ MUNICIPIO: [ RIO VERDE - GO | [1D-AMOSTRA] AMOSTRA 02 | [cOORDENADAS:] Nzo disponiveis |
‘/ —_—
= F 7 e N
f 3 29
| iNDICE DE SATURAGAO r
<0
COMPLEXQDENTROCATTOTALY ’4‘
%) > ot e
o
o) @@& u@ & > -‘p@\‘ \9'1\‘ \“IQ\ _‘ LEGENDA
S E S o 3 <
F S S E LS S
% ¥ < < & ¥ —
0— i Equilibrado
B S
3 20,36 | 10,78 | 054  *** | 4068 | 54,86 | 9,88 et
w Tolerancia
o 10—
2 Desiquilibri
g 13,65 | 1613 | 025 | *** | 30,03 | 60,59 | 23,81 _Pevhime
§ 20— " Excessie
T
o
=
o
12,05 | 256 | 028 | *** | 1579 | 57,06 | 62,44
40—
. o
LABOH%Q%Q Laborsolo do Brasil S/S Lida.: Av. Tiradentes, 3.173 CEP 86.072-000 Londrina-PR-Brasil Fone/Fax: (43) 33385738 | br | b
PARA SIMPLES VERIFICAGAO PELO SOLICITANTE - NAO TEM VALOR OFICIAL

Tabela 7. Capacidade tampao de anions

| [DATA:] 3010112014 ]

| [ cOORDENADAS:[ Nzo disponiveis |

MAPEAMENTO ESTRATIFICADO DO PERFIL QUIMICO DO SOLO

PROPRIEDADE: | [PROPRIETARIO:

[ MUNICIPIO: [RIO VERDE - GO | [1D-AMOSTRA] AMOSTRA 02
-~ = e

( CAPACIDADE TAMPAO DO SOLO
2 o - o
\s'f ~ 9(“ @f ‘é"\ &
5 S 5 o
3 L G A TSkt S 0
o & &£ & A
& & & & & & o
i . ¢

T 222 2018 11,83 @ 798 67 12,40 7,08 175

‘E'ID
|8
| g el 14,41 9,64 0,61 e 12,80 | 577 224

=

= 20

5

T

2

o **¢ | 1340 | 906 | 0,30 3 | 2232 | 548 | 407

-
LABO‘?ES;L;G%Q " Laborsolodo Bes 5 Lida A Tradetes, 3173 CEP 86072000 Londra-PR.&rsi ForafFa: 43) 33385738 | www.labarsolo.com.br | labarsolo@laborsolo.com.br
PARA SIMPLES VERIFICAGAO PELO SOLICITANTE - NAO TEM VALOR OFICIAL

by

LEGENDA
CLASSE DE
DISPONIBILIDADE

Muito Boa

(

Madia
)

Muito Baixa
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Tabela 8. Composicao da solucao do solo (00-10 cm).

Pagina 2 indice na pagina

AV. TIRADENTES, 3173 - LONDRINA - PR - BRASIL
CEP 86072-000 - FONE/FAX (43) 3338-5738

L A BORS OL O . laborsolo@laborsolo.com.br - www.laborsolo.com.br
Labormionos

Solicitante

Proprietario :

Propriedade :

Municipio : RIO VERDE - GO

Data Entrada: 27/01/2014 Data Saida: 30/01/2014 Cad. Lab. : 15535/75647

Cod. Interes. : AMOSTRA 01 (00-10cm)

ANALISE QUIMICA DE TERRA - EXTRATO DE SATURAGAO

Analise Determinacao Resultado

mg/L
Célcio catt 12,65
Magnésio Mg** 4,18
Potassio K* 4,67
Fosforo P 0,123
Enxofre S 3,395
Boro B 0,102
Cobre cutt 0,011
Ferro Fe'* 10,260
Manganés Mn*t 0,121
Zinco Zntt 0,020
Aluminio Altt 31,821
Cobalto Co'* 0,005
Silicio Si 27,692
Sédio Na* 2,38
Molibdénio Mo 0,001
Niquel Nitt 0,002
pH 7,06
Condutividade elétrica CE 20°C 117,24 pS/cm
Umidade de saturagéo 35,00 %
Observacgoes:

- Resultado de analise quimica de terra com saturacéo forgada.
- Os resultados acima representam a amostra entregueao Laboratério, pelo interessado.

- pS.cni'/1000 = mmho.cm!
OBS: LAUDO SOMENTE PARA CONSULTA

mmoUL

0,632
0,348
0,119
0,004
0,071
0,009
0,000
0,366
0,004
0,001
3,536
0,000
0,366
0,104
0,000
0,000




Doutores da

Terra

LABORSOLO®

Laboratbrios

edigcao 02 - Agosto 2014

Estudo de Caso

Tabela 9. Composicao da solugao do solo (10-20 cm).

Pagina 3 indice na pagina

AV. TIRADENTES, 3173 - LONDRINA - PR - BRASIL
CEP 86072-000 - FONE/FAX (43) 3338-5738

LA BORS OL O . laborsolo@laborsolo.com.br - www.laborsolo.com.br
Labormionos

Solicitante

Proprietario :

Propriedade :

Municipio : RIO VERDE - GO

Data Entrada: 27/01/2014 Data Saida: 30/01/2014 Céd. Lab. : 15535/75648

Cod. Interes. : AMOSTRA 02 (10-20cm)

ANALISE QUIMICA DE TERRA - EXTRATO DE SATURAGAO

Analise Determinagao Resultado
mg/L
Calcio ca't 5,03
Magnésio Mg** 2,32
Potassio K* 8,25
Fosforo P 0,098
Enxofre S 4,861
Boro B 0,162
Cobre cutt 0,005
Ferro Fer* 1,128
Manganés Mntt 0,030
Zinco Zn** 0,004
Aluminio Al 3,288
Cobalto Co't 0,001
Silicio Si 7,570
Sodio Na* 1,58
Molibdénio Mo 0,001
Niquel Nit* 0,001
pH 7,06
Condutividade elétrica CE 20°C 88,37 pS/cm
Umidade de saturagéo 35,00 %
Observacgoes:

- Resultado de analise quimica de terra com saturagéo forgada.
- Os resultados acima representam a amostra entregue ao Laboratério, pelo interessado.

- uS.cni’/1000 = mmho.cm’!
OBS: LAUDO SOMENTE PARA CONSULTA

mmoUL

0,252
0,193
0,211
0,003
0,101
0,015
0,000
0,040
0,001
0,000
0,365
0,000
0,100
0,069
0,000
0,000
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TABELA 10. Estado fisico da fragao argila.

E NS @;,\'ﬁ K:H;_“-c—‘r

LABORSOLO"

Laboratorios

AV. TIRADENTES, 3173 - LONDRIN.
CEP 86072-000 - FONE/FAX (43,
laborsolo@laborsolo.com.br - www.|al

SOLICITANTE

oA | 27/01/2014

PROPRIETARIO|

DATA SAIDA

30/01/2014

PROPRIEDADE

MUNICIPIO RIO VERDE - GO

COD.INTERES. | AMOSTRA 02

COD.LAB. ver abaixo

ATRIBUTOS FiSICOS DO SOLO

Argila Total

Prof. (cm) (%AT)

Argila Dispersa em
Agua (%ADA)

Grau de Floculagao
(%GF)

Grau de Dispersao
(%GD)

0-10 54,32
10-20 56,32
20-40 60,32

18,32
18,32
18,32

66,27
67,47
69,63

33,73
32,53
30,37

Condigoes Fisicas

ES

Argila com alto grau
de disperséo.
Alto risco de compactagao.

Argila com moderado grau
de floculag&o. Risco de

compactagéo.

Argila com baixo grau
de disperséo.
Baixo risco de
compactagdo.

ARGILOGRAMA

R

mo Cr»a®

OPMAOIMIUTO—-0 MO C>rI0

100 *°

80,70 60 50 40

O O>PrrcQorm

30,

25

ARGILA TOTAL - %

O - Prof.(cm): 0-10 - Cod.Lab.: 15535/75647
[J - Prof.(cm): 10 - 20 - Céd.Lab.: 15535/75648
/A - Prof.(cm): 20 - 40 - Cod.Lab.: 15535/75649

Condigoes Hidricas

Alta limitagdo do movimento
descendente das aguas.
Risco de eroséo e/ou
limitagdo do ambiente
de produgéo.

Limitagdo do ambiente de
produg&o por encharcamento.

Susceptibilidade a eroséo hidrica.

Alto grau de floculagéo.
Favorecendo a permeabilidade
do solo a infiltragdo da agua.

PARA SIMPLES VERIFICAGAO PELO SOLICITANTE - NAO TEM VALOR OFICIAL
Os dados deste documento ficam arquivados na Laborsolo. Qualquer alterag&o nos dados pode ser detectada.
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ATRIBUTOS FiSICOS DO SOLO
Textura e estado fisico da fracao argila

Conforme revelado pelos resultados das analises
fisicas (Tabela 10), o ambiente de producao
avaliado (00-40 cm) apresenta dois horizontes de
classes texturais distintas — uma camada
superficial (00-20 cm) argilosa (Argila > 40%) e
uma camada subsuperficial (20-40 cm) muito
argilosa (Argila > 60%).

Esse maior acimulo de argila no horizonte mais
profundo pode provocar diferencas na velocidade
de drenagem interna da agua, principalmente se
apresentar elevado grau de dispersao (%GD), que
se constitui num importante fator de risco de
compactacao.

Os resultados da dispersdao da argila em agua
(%GD) mostram uma reducao com a
profundidade e, pelos valores apresentados, o
perfil encontra-se com baixo risco de
compactacao e provavel permeabilidade do solo
adequada a infiltracao da agua. O estado fisico da
fracdo argila deve ser monitorado, a fim de ser
capaz de detectar reducdes do grau de floculacao
em tempo habil para se tomarem atitudes e
adequar o manejo, uma vez que a floculagao da
fracdo argila é pré-requisito para sua agregacao,
que por sua vez é o que condiciona a estrutura do
solo e permite que niveis adequados de
porosidade, permeabilidade e condutividade
hidraulica sejam obtidos. Ressalta-se que é
antiecondmico cultivar em um solo
desestruturado. Por isso, muita atencao deve ser
dada no sentido de preservar a bioestrutura do
solo.
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ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOLO
Elementos trocaveis e reacao do solo

O indice de acidez do solo € alto, principalmente a
medida que se aprofunda no perfil (Tabela 5). Em
consequéncia dessa acidez, verifica-se que o
aluminio (acidez trocavel) tem altos indices de
concentragao, causando o impedimento do
aprofundamento do sistema radicular
(“compactacdo quimica”), conforme pode ser
visto nas Figuras 1 e 2, e na Tabela 6. Nessas
condicdes, o aproveitamento da capacidade do
solo em armazenar cations nutrientes esta
reduzido a metade, de acordo com os resultados
da CTC-efetiva em relacao a CTC-pH7, e somente
a calagem restituiria os niveis da fertilidade do
solo para o seu potencial. Em contrapartida, €
justamente a presenca do aluminio livre que esta
mantendo a fracdo argila floculada (Tabela 10),
pois & um forte agente agregante. Assim, deve-se
ter muito cuidado com o manejo de correcao
desse solo, pois a margem de erro € pequena. Isto
porque a calagem precipitara o aluminio e o
substituira por calcio na CTC, provocando uma
intensa dispersao da fracao argila. O produto e a
dose tém que ser criteriosamente determinados,
pois sao os efeitos benéficos da calagem sobre a
producdo biolégica (seja das culturas ou da
microbiota do solo) que, num segundo momento,
serao responsaveis por reflocular e reagregar o
solo pela abundancia de compostos organicos. Se
esse manejo nao for corretamente realizado,
corre-se um grande risco de deterioragdo do
ambiente de produgdo. E é sempre importante
lembrar que recuperar danos a fisica do solo é
muito mais dispendioso do que lidar com sua
quimica.
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Indices de saturacao

Os resultados das analises do perfil do solo
indicam elevada saturagdo por acidos (H + Al) e
baixa saturacao por bases (V%), evidenciando uma
desbalango do complexo de troca. Dos trés
elementos essenciais nesse complexo, apenas o
magnésio apresenta-se em niveis adequados nos
horizontes 00-10 cm e 10-20 cm. O calcio e o
potassio estao insuficientes para uma adequada
biodisponibilidade as plantas, conforme se verifica
na Tabela 6.

No horizonte superficial (00-20 cm), portanto, a
calagem é o tratamento mais indicado para corrigir
os indices de calcio, utilizando-se de calcario com
baixo teor em MgO (max. 2%). O efeito de correcdo
da acidez do solo para valores de pH acima de 5,5
induzira a precipitacdo do aluminio toxico nesse
horizonte. Ja para o horizonte subsuperficial (20-40
cm), é indicada aplicagdo do gesso agricola, a fim
de neutralizar o aluminio tdxico, com a formacao
do sal Al>(SO,)s (Sulfato de Aluminio), eliminando o
ion AP" da solucdo. Essa reacdo ndo provocara
variagdo do pH, que permanecera acido, e que é
exatamente o desejado para essa camada, a fim de
proporcionar maior disponibilidade de
micronutrientes metdlicos (Cu*; Fe*"; Mn*"; Zn*") e
favorecer o aparecimento de cargas positivas no
complexo de troca, produzindo CTA (Capacidade
de Troca de Anions) e promovendo a adsorcao e
disponibilizacao de enxofre na forma de sulfato.

O potassio encontra-se em niveis abaixo do
minimo de 3% de saturagdo e por isso pode ser
limitante nas proximas safras. Por ser um nutriente
ao mesmo tempo de alto custo e elevado risco de
perda por lixiviacdo, é preciso maneja-lo com
cuidado. Existem, nesse caso, duas alternativas. Na
primeira, o potassio seria aplicado junto com o
calcario, para que nao fique completamente em
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solucao, na medida em que ocuparia algumas das
cargas que o carbonato abrisse ao neutralizar
hidrogénio. A segunda opcdo seria monitorar a
planta assim que estiver com 3 ou 4 folhas
completamente expandidas, através da diagnose
foliar, e verificar o balango de potassio. Caso se
apresente como limitante, uma aplicagdo em
cobertura resolveria rapidamente o problema, com
elevado aproveitamento do fertilizante. Caso a
limitacdo ndo ocorra, conseguir-se-ia, desta forma,
economizar essa aplicacao, uma vez que a propria
planta estaria evidenciando que o solo a esta
nutrindo adequadamente. Para esta Ultima opgéo,
o laboratorio deve dispor de DRIS (Sistema
Integrado de Diagnose e Recomendacdo) para a
cultura em questao. Em ambas as alternativas, o
plantio seria realizado sem a inclusdo de fertilizante
potassico.

Capacidade tampao para anions

De acordo com a analise granulométrica do perfil
(Tabela 10), observa-se um aumento no teor de
argila com a profundidade, variando de 54,32% na
camada superficial (00-10 cm) a 60,32% na camada
mais profunda (20-40 cm). Esses resultados estdo
de acordo com os valores da determinacao do P-
rem (Fésforo remanescente, Tabela 7), o qual
apresenta, de forma inversamente proporcional, a
capacidade tampao do solo para fosforo, ou seja,
sua capacidade de aportar fosforo na solucao a
medida que é absorvido pelas raizes. Nota-se que
essa capacidade aumenta com a profundidade,
passando o P-rem de 20,18 mg/L (00-10 cm) para
13,10 mg/L (20-40 cm). O resultado do P-mehlich
mostra o acumulo de foésforo na camada mais
superficial (00-10 cm) em detrimento das demais
camadas. Isso é fruto da pratica do plantio direto
permanente, que dificulta a distribuicdago do P no
perfil, provocando um confinamento do sistema
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radicular no horizonte superficial, como € mostrado
nas fotos acima.

Considerando os niveis criticos de fosforo em cada
camada, conforme Tabela 7, observa-se baixa
disponibilidade, inclusive na camada superficial
onde esta concentrado. Portanto, existe alta
probabilidade de resposta a uma adubacao
fosfatada.

Quanto ao enxofre, observa-se uma situagao
inversa a do fosforo. A lixiviagdo natural para as
camadas subsuperficiais cria um gradiente de
concentracao no perfil, fazendo com que a maior
disponibilidade de enxofre para as plantas esteja
nas camadas mais profundas (20-40 cm), as quais as
raizes ndao estao alcancando devido a alta
concentracao de aluminio. Entretanto, pelos
resultados da analise, é provavel que ndo seja
verificada limitacdo por este elemento, uma vez
que se encontra em teores elevados, mesmo em
superficie (00-10 cm). Isto indica, ainda, que
aplicagdes de produtos que contendo enxofre
devem ser evitadas a fim de evitar excessos, com
excecdo ao gesso, que se faz necessario para
complexar o aluminio.

ATRIBUTOS QUIMICOS DA SOLUCAO DO SOLO

Os resultados representam a situacao quimica da
solucdo do solo (solucao livre), determinada na
pasta de saturacdo com agua destilada, conforme
as Tabelas8e9.

Foi analisado apenas o horizonte superficial (00-20
cm), estratificado em duas camadas de 10 cm, para
se obter uma leitura mais apurada das condigbes de
salinizagdo da solugdo do solo. A salinidade é
avaliada de forma indireta, pela medida da
Condutividade Elétrica (CE) da solucdo. Essa analise
pode ser considerada uma verificacao da qualidade
do “soro” em que a raiz se desenvolve. E muito
importante conhecer essa informacao, pois

Estudo de Caso

interfere diretamente no estado nutricional das
plantas. Os valores de CE revelam baixo contetudo
de sais na solucao, indicando que, por ocasiao da
coleta das amostras, a solugao estava em “jejum”,
ou seja, nao havia excesso de elementos minerais
na solucao, por exemplo por aporte recente de
gesso agricola, fertilizantes, ions provenientes da
palhada, entre outros. Isto é a garantia de que as
analises de rotina estao aptas a serem interpretadas
e de que a pressao osmotica do ambiente radicular
esta sob controle.

CONSIDERACOES FINAIS

O diagnostico da fertilidade do solo, com se péde
notar, levou em conta apenas 0os macronutrientes
Ca, Mg, K, P e S. Os demais nutrientes essenciais,
como N, B, Cu, Fe, Mn, Zn e Mo sdo avaliados com
mais efetividade nas diagnoses foliares. Em se
tendo o DRIS a disposicao, é possivel avaliar o
estado nutricional das plantas em qualquer época
do crescimento vegetativo e identificar o elemento
limitante em cada momento, podendo realizar
intervencdes de alto potencial de retorno.

Como analises de micronutrientes no solo possuem
pouca correlagdo com sua biodisponibilidade as
plantas, fazer o diagnostico precoce através da
analise de tecido, aliada a interpretacao pelo DRIS,
€ uma forma altamente eficaz de manejo
nutricional, podendo-se tomar a decisao de realizar
suplementacdes foliares, quando algum elemento
se mostrar limitante, ou economizar aplicacdes,
caso os nutrientes estejam equilibrados.

Estas foram as consideragdes que fizemos ao nosso
colega de Goias. Esperamos que possamos relatar-
lhes, em uma proxima edigdo, os resultados do
manejo sugerido.
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